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Introduccién

El incremento del Nivel Medio del Mar (INMM) en las
costas, se reconoce como uno de los resultados directos
del Cambio Climatico Global (CCG) (IPCC, 2007). Un
estudio de vulnerabilidad identifica a las bahias de Sian
Ka’an y Chetumal, Quintana Roo como zona susceptible
(Ortiz-Pérez and Méndez-Linares, 2000). Esta zona es un
ejemplo de sistema costero complejo en donde se
encuentran acoplados ecosistemas terrestres, acuaticos y
marinos: selva baja inundable, pantanos, manglares,
praderas de pastos, lagunas arrecifales y arrecifes
coralinos. El acoplamiento transversal entre los
ecosistemas arrecifales, lagunas costeras y manglares se
refleja en su funcion ecolégica y los servicios ambientales
que prestan. Se prevé que la zona costera reaccionara de
manera dinamica al INMM con cambios en la composicion
y distribucién de estos ecosistemas por recomposicion o
reestructuracion de las comunidades al tener que migrar
(Anthony et al., 2009; Harley et al., 2006). Los escenarios
planteados del INMM para la regién del caribe estiman
una tasa de incremento de 0 a 3mm afio?, para crear
escenarios de la respuesta de los ecosistemas costeros
es necesario contar con informacién bésica de los
principales procesos que se verian afectados. A
continuacion presentamos resultados de investigaciones
realizadas del 2004 al 2009 en los ecosistemas costeros
de sur de Quintana Roo y comentamos un proyecto de
continuidad de largo plazo que nos permita establecer
criterios para la seleccion de las variables relevantes en
los distintos ecosistemas costeros a escala local, en una
region susceptible a los efectos del INMM.

Métodos

Presentamos, brevemente, cuatro estudios hechos del
2004 al 2009 en tres ecosistemas costeros del sur de
Quintana Roo: 1) Macroinfauna de fondos blandos (2004-
2005) para identificar patrones estructurales comunitarios
asociados a la estructura hidrolégica del sistema lagunar
estuarino bahia de Chetumal. 2) Variacion espacial de
pastos marinos (2005) para identificar patrones
estructurales en la distribucién de la densidad y biomasa a
lo largo de un supuesto gradiente de salinidad en la
porcién sureste del sistema. 3) Estudio de la influencia de
un canal artificial que aumenté la conectividad hidrolégica
entre la laguna arrecifal y la laguna estuarina (2006) para
identificar patrones de colonizacion de biota arrecifal en la
laguna estuarina atribuibles a la influencia del canal
artificial y diferenciable del canal natural.
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4) Produccion de hojarasca y salinidad intersticial en el
manglar de la costa occidental de la bahia de Chetumal
(2009), para determinar la tasa diaria de produccion de
hojarasca, su contribuciéon al proceso de formacion de
suelo y su relacion con el hidro-periodo.

Resultados

1. Macroinfauna de fondos blandos 2004-2005. Las figuras
2 y 3 muestran patrones estructurales en densidad y
nimero de familias a escalas espaciales de decenas de
kilbmetros a cientos de metros. La mayor escala espacial
corresponde con las mayores diferencias hidrolégicas en
funcién de la influencia marina y dulce acuicola. PA
corresponde con la regién de mayor salinidad e influencia
marina, CV corresponde a una regién salobre con influencia
dulceacuicola por escorrentias difusas y RH corresponde a
la region de influencia dulceacuicola por escorrentia
superficial. Las diferencias en densidad de la macroinfauna
son mas marcadas a escalas de decenas de kildémetros
entre diferentes regiones hidrolégicas. Las diferencias en
numero de familias de la macroinfauna ocurren Gnicamente
entre la region de influencia dulceacuicola por escorrentia
superficial.
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2. Variacion espacial de pastos marinos 2005. Las figuras 4
y 5 muestran las densidades promedio y desviacion
estandar de las dos especies de pastos registrados a lo
largo de un supuesto gradiente de salinidad. La densidad
de haces foliares de H. wrightii fue superior a la de T.
testudinum y este Ultimo mostré cierto gradiente espacial en
su abundancia, disminuyendo su densidad y biomasa hacia
el interior de la Bahia. Aunque, en promedio T. testudinum
muestra una disminucién en densidad, que corresponde
con la disminucion de influencia marina y a un cambio de
salinidad desde 29 a 24 UPS, esto no es lo que se refleja
en la realidad ya que la cantidad de variabilidad es muy
amplia. Por lo que los patrones espaciales deben de ser
explicados por otras variables, como resuspension de
sedimento que previene la penetracion de luz.
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Especies Canal artificial L1 Canalnatural L2 L3 L4
Diploria strigosa X

Manicina areolata x 0.03

Porites astreoides X 0.10

Porites branneri X 0.03

Porites divaricata X 0.27 X

Porites furcata X

Porites porites X 0.10

Siderastrea radians X 0.20 X 0.17

4. Manglar: En 2009 dimos inicio a un estudio de la
productividad y salinidad intersticial de manglar en
dos sitios de la bahia de Chetumal con
caracteristicas hidrolégicas contrastantes. Aqui
presentamos resultados preliminares de un afio de
monitoreo de produccién de hojarasca y salinidad
intersticial. La tendencia temporal en la produccién
de hojarasca es a un incremento en los meses
lluviosos julio a octubre (Figuras 6y 7).
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los primeros registros de
procesos considerados relevantes para la
recreacion de escenarios de respuesta al INMM.
Estas areas distintivas se relacionan con las
caracteristicas hidrolégicas, como la influencia de
las descargas del Rio Hondo, la influencia de las
escorrentias difusas del sistema laguna guerrero y
la influencia marina. Aqui hemos detectado que
dada una condicién que facilite la modificacion
hidrolégica del sistema de condiciones salobres a
marinas la migracién, asentamiento y sobrevivencia
de especies arrecifales, entre ellas corales, es
factible en el corto y mediano plazo. Esta
informacién puede integrarse para estudiar tres
ecosistemas costeros, los cuales funcionalmente
integran una unidad por el nivel de acoplamiento y
las interacciones fisicas y biolégicas. Los procesos
que consideramos relevantes y de utilidad para
describir probables respuestas al incremento en el
NMM son el crecimiento del ecosistema de mangle,
cambios en la salinidad de la laguna estuarina, el
procesos de colonizacién de organismos marinos
dentro de la laguna estuarina y la migracion de
especies arrecifales hacia la zona de interaccion
laguna estuarina-laguna arrecifal.
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